Flisse und Schnitte multiple choice

Sei f ein Fluss und (S, T) ein s-t-Schnitt im Flussnetzwerk G.
Was gilt?

o (1) [fl<c(ST)

°(2) [fl=c(ST)

@ (3) f(S,T)=|f

@ (4) Esgibtimmerein fundein (S, T)sodass |f|=c(S,T)
@ (5) Esgibtimmerein fundein (S, T)sodass |f| <c(S,T)
@ (6) Der maximale Fluss f* ist eindeutig.

Auflésung: (1), (3), (4)
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Ford-Fulkerson multiple choice

Sei k die Anzahl der s-t-Pfade in G und f* ein maximaler Fluss. Alle
Kantenkapazitaten sind ganzzahlig. Welche Schranken gelten fiir die
worst-case Laufzeit des Ford-Fulkerson Algorithmus?

° (1) ©(k)

° (2) O(lE|- k)
° (3 Q(VI-|EP)
e (4) Q(|f)

@ (5 Ha?

Aufldsung: (4)  Q(|f*])
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=e mondS-Karp demogr.

Welche Laufzeitschranke haben wir fiir den Edmonds-Karp
Algorithmus bewiesen?

o (1) O(Vl|-IE[?)
°(2) O(V]log|V])
° (3 O(V?-I|El)
° (4 O(V[+IEl
® (5 O(|E]log|EJ)

Aufldsung: (1) O(| V|- |EJ?)
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Entscheidungsprobleme mutiple choice

FLOW Gegeben: Flussnetzwerk G', Wert k.
Gibt es einen Fluss in G’ mit Wert mindestens k?
B-MATCH Gegeben: Bipartiter Graph G, Wert k.
Gibt es in G ein Matching mit mindestens k Kanten?
B-VC Gegeben: Bipartiter Graph G, Wert d.
Gibt es in G ein Vertex Cover mit h6chstens d Knoten?
Wenn P # NP, was gilt?

@ (1) FLOW € NP

@ (2) B-VC <, FLOW

@ (3) B-VC ist NP-vollstandig
@ (4) B-MATCH e PN NP

@ (55 B-MATCHe NP\ P

Auflosung: (1), (2), (4)
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Matchi NQJ multiple choice

Sei G = (AU B, E) ein bipartiter Graph, M ein maximum Matching und
U eine kleinste Uberdeckung in G.

Was qilt?

° (1) M <IU

° (2 [M=>|U

o (3) |M|>min(JA|,|B|)
e (4) |Ul>min(JA],|B|)

Auflésung: (1), (2) (Satz von Kénig)

26. Januar 2023 5/8


https://de.wikipedia.org/wiki/Satz_von_K%C3%B6nig_(Graphentheorie)

Dualitat 1 demogr.

Sind dies duale LPs?

Max. xq — Xxo Min. 10y — 4y»
s.d. X1 —2x < 10 s.d. Y1 - 5y2 > 1
Xo > 5xy—4 —2y1+y» > -1
X, X2 > 0 Yi,yo > 0
@ Ja.
@ Nein.

@ Keine Ahnung

Auflésung: Nein.
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Integrale Losungen demogr.

FUr ein (Max-)LP sei x* eine optimale fraktionale Lésung, z* eine
optimale integrale Losung (mit allen z; € N.,).

Was kann man daraus folgern?
e (1) c'x*>c'z
(2 c'x*<clz
@ (3 c'x*=c’z

Auflésung: (1)
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Dualitat 2 multiple choice

Ein primales (Max-)LP und sein duales (Min-)LP haben gultige
Lésungen x und y. Flr die Werte der Lésungen gelte

c’'x > 1-yTb> 0.

w

Was qilt?

@ (1) x hat hdchstens so viel Wert wie y.

@ (2) x hat héchstens 3-Mal so viel Wert wie y.

@ (3) x hat mindestens 3-Mal so viel Wert wie y.

@ (4) x hat mindestens (1/3)-Mal so viel Wert wie y.
@ (5) x ist 3-approximativ fir das Max-LP.
@ (6) Yy ist 3-approximativ fur das Min-LP.

Auflésung: (1), (2), (4), (5), (6)
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